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	一、工程背景或研究意义
从18世纪的工业革命到20世纪信息技术的飞速发展，传感技术逐渐成熟，在实际生产生活中的应用逐渐普及。传感器应用广泛，在各个领域发挥着举足轻重的作用，因此传感器不断向高精度、高可靠性、小型化、微功耗无源化和智能数字化方向发展，以更好地服务于我们的生产和生活。同时近年来随着计算机在社会领域的渗透和大规模集成电路的发展，单片机的应用正在不断地走向深入，由于它具有功能强，体积小，功耗低，价格便宜，工作可靠，使用方便等特点，因此特别适合于与控制有关的系统。
气体与人类的日常生活息息相关。气体检测对于保护和改善我们的生活环境是必要的。气体传感器对于气体检测是必不可少的。随着社会的进步和经济的发展，火灾给人类社会造成的危害范围不断扩大。人们逐渐认识到监控预警和消防工作的重要性，易燃挥发物检测报警系统应运而生，并且其自身的技术水平也在随着人们的需求不断提高。本设计基于STM32F103C6T6单片机设计的易燃挥发物检测报警系统，主要用于检测酒精气体浓度。易燃挥发物检测报警系统在生产中也有重要应用。比如在一些对环境要求比较严格的生产车间，这系统可以随时检测车间内的酒精气体浓度。当酒精气体浓度高于内容限值时，要及时通风换气，以实现安全生产。当然，检测其他气体的检测也可以按照同样的方式进行。
二、主要内容与设计方案
本课题主要是基于STM32单片机的易燃挥发物检测报警系统，该系统主要包含单片机控制模块、酒精检测模块、显示模块、按键输入模块、报警模块等。STM32单片机主要是由意法半导体公司设计的微控制器,其具有低功耗、低成本和高性能的特点,适用于嵌入式应用。由于STM32单片机中应用的内核具有先进的架构,使其在实施性能以及功耗控制等方面都具有较强表现,因此在整合和集成方面就有较大的优势,开发起来较为方便,该类型的单片机能非常迅速地实现开发和投入市场,当前市场中这种类型的单片机十分常见,类型多样,包括基础型、智能型和高级型等,应用都比较广泛。而MQ-3乙醇气体传感器是用于测量空气中酒精的浓度。其检测范围从 0.04 到 4 mg/l 酒精。它是一种金属氧化物半导体，通过改变电阻来检测周围是否存在酒精蒸汽。事实上，当酒精浓度变高时，传感器的电导率也会上升。电导率的这种变化被转换为指示酒精含量的输出值。特别是，当返回的值减去 100 大于 450 时，酒精含量被认为太高，并且框键将保持关闭状态。该传感器具有模拟输出和数字输出，但对于本项目，使用的是模拟输出。MQ-3传感器仅在超声波传感器计算的距离小于 5 cm 时进行测量，因此可以计算出正确的测量值。
而此次设计主要从两方面着手，首先是硬件方面设计，也就是对MQ-3乙醇气体传感器的设计，在设计时必须对此传感器的特点以及如何应用等内容进行充分研究，其次是软件方面的设计，其主要研究内容为通过STM32F103C6T6单片机编程，将测得的数据显示在LCD屏上。
当MQ-3乙醇气体传感器所处环境中存在酒精蒸汽时，传感器的电导率随空气中酒精气体浓度的增加而增大。使用简单的电路即可将电导率的变化转换为与该气体浓度相对应的输出信号。通过使用模拟接口AO与ADC相连，获取电压模拟信号，并将模拟信号转换为数字信号，可以通过编程将其转换为可读的酒精浓度，单片机把转换成的浓度信号与预先设置的浓度进行比较，当达到或者高于预先设置的浓度时，蜂鸣器会报警，点亮响应的一个LED灯，并在LCD屏幕上显示响应的数字表示酒精含量。
3、 关键问题
此次设计的关键问题在于如何使用MQ-3乙醇气体传感器监测空气中的酒精浓度。并将模拟信号转换为数字信号，通过STM32单片机进行控制,并通过屏幕将浓度实时显示出来。同时如何与预先设置的浓度值进行比较，当达到不同的浓度阈值时，蜂鸣器发出不同大小的声音，也是此次设计系统的关键。
4、 时间安排
2023.3.1-2023.3.22  查找相关资料，进行分类整理，找出合适自己的设计
2023.3.23           开题答辩
2023.3.24-2023.4.15 设计电路，进行相应器件的购买，焊接电路
2023.4.16-2023.5.8  编写软件程序，进行硬件电路与软件程序的整合，起草论文
2023.5.9-2023.6     反复测试程序，修改代码，优化硬件电路，进行论文修改，准备结题答辩
2023.6              进行答辩
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注：可行性方案分析可另附面。
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